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AKILLI AYDINLATMA SISTEMI
GENEL TEKNIK SARTNAMESI

L. ISIN KONUSU

| Sorumluluk sahamizda bulunan caddelerimizdeki meveut direklerimiz {izerindeki 2 adet
aydinlatma armatiiriinlin, armatiir konsollarmin degistirilmesi, Wifi veya RF Moddilleri tizerinden
lambalarinin  haberleymesinin saglanmast, aydinlatma kontroliiniin Merkez sunucu i{izerinden
yapilmas1 amaglanmaktadir.Yiklenici tarafindan saglanacak merkez sunucu uygulamasi ile, kurumun
gelistirilebilir ve agik bir akalli sehir platformuna sahip olmasi hedeflenmektedir. Bu teknik sartname
idarenin ihtiyaci dogrultusunda teknik &zellikleri belirtir, Thaleyi yapan kurum IDARE, sézlesmeyi
imzalayacak kisi/firma ise YUKLENICI olarak anilacaktir.

2. IHALE DOSYASINDA ISTENILEN BELGE VE NUMUNELER

2.1. Thaleye kattlacak firmalar, farkli firmalardan temin ettikleri LED Armatiir {iriinlerine ait asagida
belirtilen; belgeleri veya dengi uluslararast kritere uygunluk belgelerinin aslini veya noter

tasdikli suretini teklifleri ile birlikte vereceklerdir.
2.2. Yiklenicinin, LED Armatiiri temin edecegi firmaya ait ;
2.2.1. Sanayti Sicil Belgesi,
2.2.2. Kapasite Raporu,
2.2.3. Tmalat Yeterlilik Belgesi,
2.2.4. Yerli Mal Belgesi veya Teknolojik Uriin Deneyim Belgesi,
Belgelerinden birisini teklif formunda sunacaktir.
2.3. Idareye asagidaki belgeler ve test sonuclarim teklif zarfiyla birlikte sunulacaktir:

[YLedlerin mensei ve teknik $zelliklerini gdsterir test sonuglart,
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2)Akredite olmus bir kurumdan alinacak, tiriniin EN60598 Test raporlar,( Bu raporlarda {irtiniin

gorselleri bulunacaktir. [P66 (TSE Sertitikasinda [P66) ibaresi olmasi zorunludur. Cam igin IKOS,

gbvde icin IK 10 Test Raporlar olmasi zorunludur.)
3) Siriictiye ait, ENEC, TUV, RoHS, CE belgeleri,
4y Armatiirlere ait TSE ve CE Belgeler,

3.1.

3. NUMUNE DEGERLENDIRILMEST

Yiklenici teklif formunda sundugu teknik sartnameye uygun armatiir ve konsol érneklerinden

birer tanesini sézlesme esnasinda Idarenin onayina sunacaktir. Idarece onaylanmayan drnekleri

yenisi ile degistirilecektir.

4,  ISIN SURESI VE MALIN TESLIM TAKViMi

4.1.

[sin siiresi 90 giindir.

3, HAKEDIS HAZIRLANMASI VE GECIKME CEZASI

5.1.

5.2

Yiklenici s6zlesmenin imzalanmasindan ve Urlinlerin idareye tesliminden sonra hak edis

hazirlayacaktr,

Malin teslimi sirasinda Yiikleniciden ya da Idareden kaynakli aksamalar olmasi halinde 4735

sayill Kamu Thaleleri Sézlesmeleri Kanunu hiikiimlerine uyulacakfir,

0. GENEL HUSUSLAR

6.1.

6.2.
6.3,

6.4.

6.5.

0.6.

6.7.

Uriinler imalat ve montaj hatalarma karsi en az5 yil garantili olacak ve taahhiit belgesi
hazirlanarak is bitiminde idareye teslim edilecektir.

Bir Uriin 2 defadan fazla aym arizayr vermesi durumunda yenisi ile degigtirilecektir.
Malzemelerin nakliyesi, yiklenmesi ve indirilmesi yiikleniciye aittir. Urlinler idarenin
gisterecegi alanlara indirilecektir.

Tim firiinlerin kendisine ait kutusu olacaktir. Kutu iizerinde etiket iizerinde armatiir dzellikleri
iceren bilgiler yer alacaktir.

Malzemelerin indirilmesi ve nakliyesi sirasinda meydana gelebilecek hasarlardan Yiiklenici
sorumludur.

Istenilen 6zelliklere sahip olmayan iiriinler iade edilecektir, iade sirasinda yiikleme ve tasima
Yikleniciye aittir.

Sartnamede belirtilmeyen teknik hususlar TEDAS tarafindan yaymlanan MLZ/2010-057.C
kodluLED ISIK KAYNAKLI YOL AYDINLATMA ARMATURKRERI TEKNIK

X

SARTNAMESI ne uygun olacaktir.



7. URUNE AIT STANDARTLAR VE TESTLER

7.1. Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikee; Séz konusu LEDIi armatiir agagidaki
Turk Standartlart Enstitlisii (TSE) ve Avrupa Elektroteknik Standartlarr Komitesi (EN)
ve Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) standartlart en son baskisina uygun

olarak imal edilecektir. Bu deneylerden gecmis olacaktir.

Standart ve Ddkiimanlar ;

TS EN 60598-1 Aydinlatma Armatiirleri Bolim I
Genel Kurallar ve Deneyler
TS 8700 EN 60598-2-3 Aydinlatma Armatiirleri Bolim IT-11I
Belirli Ozellikler, Yol ve Cadde Armatiirieri
TS EN ISO 2409 Boyalar ve Vernikler Capraz Kesme Deneyi
TS 3033 EN 60529 Mahfazalarla koruma derecelert IP Kodu
TS EN 13201-3 Yol aydinlatmalar1 B6Him I — Performans
Hesaplanmast
TS EN 61347-1 Lamba Kontrol Diizeni B6lim 1

Genel ve Giivenlik Ozellikleri

TS EN 61347-2-13 Lamba Kontrol Diizeni Boliim 2-13 Led Modiilleri i¢in
dogru akim veya alternative akim beslemeli elektronik
control diizeni ile ilgili zellikler

TS EN 62471 Lambalarin fotobiyolojik giivenligi ve Lamba
Sistemleri

8. CALISMA KOSULLARI

8.1. Armatiirler ve tizerindeki biitlin elemanlar asaZidaki ¢aligma kogullarini saglayacaktir,

Kullamim Yeri Dig ortam

Ledli Armatiirlerin ¢alisacag: Sebeke

Gerilimi 230 VAC+ %15 VAC
Frekans: 50 Hz +%1 Hz

Bagil Nem %60 ila %95

Rizgar Hiz1 Dayanimi(Minimum) 57 Mt/ Sn

9, GENEL OZELLIKLER

9.1. LED’li aydmnlatma armatlrleri can ve mal giivenligini tehlikeye atmayacak sekilde

tasarlanmalidir ve imal edilmelidir. ))( m



9.2. LED’H armatiirler kolay tesis edilebilir ve bakim yapilabilir olmalidir.

9.3, LED’li armatiirler i¢ 1sinmalara kars: dayanikli olacak, i¢ 1sinma ve normal gevre kosullartndan
etkilenmeyecek, LED 1s1k kaynaklar1 verimli ¢aligacak sekilde tasarlanacalktir.

9.4. LED’ler PCB fizerine el degmeden SMD (yiizey montajli} teknolojisi ile otomatik makinalar ile
lehimlenmis olacaktir,

9.5. LED armatiirler, donanmim degisimi, bakimi ve tamiri yapilabilecek sekilde tasarlanacaktir.

9.6. LED Armatiirler biitiin elemanlart ile (Led Modil, conta, gévde, cam) isletme kosullarinda
minimum 60.000 saat ¢alisabilmelidir.

9.7. LED’li armatiir tasarimunda kullanilan LED paketlerin LM 80-08’e gdre 700mAdegerinde en az
10.000 saat 6miir dlgtimleri 105°C paket sicaklifinda yapilmus olacak, buélelim sonuglarina
gdre TM-21-11"e uygun olarak gerceklestirilen tahminler sonucuekonomik dmiirleri (L90) en az
60.000 saat rapor edilmig olacaktir.

9.8. LED’li aydinlatma Armatiirleri TP66 sertifikali TSE belgesine sahip olmas1 zorunludur.

Komisyon tarafindan incelenecektir,

10, MEKANIK OZELLIKLER

10.1. LED armatiir icerisinde yapistirict malzeme veya ek baglantilar i¢in lehim kullanilmayacaktir.

10.2. Tiim elekiriksel baglantilar titresime dayanikli olmalidir.

10.3. LED’li armatiirlerin Led Striictsii SELV sistemine uygun olacaktir.

10.4. LED’li armatiirlerde kullanilan tiim baglanti ve montaj elemanlart korozyona karst dayanikli
olacaltir.

10.5. LED’li armatlir kapaginin agilmasi ile birlikte,hem LED sisteme hemde siirlicli béliimiine ayni
anda ulagilacaktir.

10.6. LED’li armatiir kapak sistemi, montaj ve bakim kolayhigi agisindan asagi yonli veya yukar
yonlii olarak agilir olacaktir. Kapagin ac¢ilmasinda herhangi bir el aletine ihtiyag
duyulmayacaktir.

10.7. LED’li armatiirlerin contalar1 yiiksek 1siya dayamkl yapida, yekpare veya ek yeri olmayan
50.000saat boyunca IP seviyesini bozmayacak yapida olacaktir.

10.8. LED Armatiir agirligi en fazla 10 Kg olacaktir.

10.9. LED Armatiirler aliiminyum enjeksiyon malzemeden, korozyona karg: dayanikli olarak imal
edilecektir.

10.10. Armatir konsollu kullamimda +0°,-10° ayarlanabilir olacak, konsolsuz yani direge tepeden
gegme sistemli olursa +15%/-0° ayarlanabilir olacaktir. A¢1 rakamlar gdvde (zerine kaliptan
¢tkma olarak isli olacaktir. Etiketleme veya sonradan yazma gibi yapilar kullamlmayacaktir.

Armatiir dikey ve yatay olarak 42 — 60 mm konsola montaji yapilabilecekii




10.11. Armatir {izerinde bulunan led taraklar: verimli sogutma yapacak sekilde dizayn edilmelidir.

10.12. Led armatiirlerin saydam kapagi temperlenmis cam olacaktir. Cam igin en az %91 1sik
gecirgenligi olmalidir.

10.13. Tiim elektriksel ve optik teghizatin birbirleri ile baglantilan elektriksel koruma suufina uygun
konnektorler vasitas: ile yapilacaktir.

10.14. Armatiir tizerinden 3 x 1,5 mm 100 cm uzunlugunda kablo ¢ikmalidir.

10.15. Armatir kablo ¢ikigt rekor ile yapilacaktir, Rekorlar disaridan takilabilir olmalidir.

10.16. Faz iletkeni i¢in kahverengi, nétr iletkeni i¢in agik mavi, toprak iletkeni i¢in sari-yesil renkte
kablo kullanilacaktir. Kablolar kalayli ve ¢inko kaplamali olmayacaktir, bakir kablo olacaktir.

10.17. Armatiirlerde kullanilan optik lenslerin UV 1simalarina karst dayanimu olacaktir.

10.18. LED’li armatiirler ve LED modiiller ters polarize edilemeyecek yapida tasarimlanacaktir.
Alam gerilim korumali led devresi kullanilacaktir.

10.19. LED’li armatiirlerde kullanilan LED modiillerdeki herhangi bir LED paketi arizalandiginda,
digerlerinin ¢aligmaya devam edebilmesi igin LED paketlerinde agik devre koruyucusu
bulunacaktir.

10.20. Armatiir fizerinde kullanilan tiim baglant1 elemanlar paslanmaz ¢elik malzemeden iretilmis
olmalidir.

10.21. Direklerin en az 30 adedinde sicaklik, nem, hava kalitesi ( NH3, NOx, Alkol, Benzen, CO,
CO2 ) ve ses seviyesi/gliriiltii{desibel algilayict) sensérii olacaktir. Direklerin tiimiinde 151k ve
hareketsensorll olacaktir, Sensorlerin zellikleri ilerideki Maddelerde belirtilmistir.

10.22. Armatilirlerin IP smifimin etkilenmemesi igin sensorler ayri bir modil olarak direge montaj
edilebilecektir.

10.23. Sensorlerin veri iletme sikliklari ve kurallart merkezi sunucudan ayarlanabilir olacalktur.

10.24, Direklerin her birinde yada yiiklenicinin tercihine gore armatlrlerin her birinde telemetri
verilerini gateway cihazlarina iletebilmek WiFi yada RF modiilil bulunacaktir.

10.25. Direkler ve sistem kamera ilave edilebilir 6zellikte olacaktir.Kamera ile ileride tespit edilmek

istenilen durumlar yada toplanmak istenilen istatistikler i¢in gelistirme yapilabilmelidir.

11. KORUMA SINIFLARI VE DERECELERI

11.1. LED’li armatiirler en az IP66 koruma sintfinda olmalidir. (TSE Belgesinde Yazmaldir.)

11.2. LED’H armatiirleri dis makanik darbelere karsi dayanikli olacaktir. LED’li armatiir disaridan
gelebilecek en az 10 Nm mertebesindeki darbelere karst IK10 derecesinde korumaya, saydam
kapak az 5 Nm mertebesindeki darbelere karg IK08 derecesine sahip olacaktir.

11.3. LED’li armatiirler elektrik ¢arpmasina karsi sinif I (CLASS T) sahibi olacaktir. Yiiksek gerilim

ve topraklama testleri belirtilecektir. l )



12.  SOURUCU OZELLIKLERI
12.1. LED’li armatiirler i¢in giris gerilimi aralify 180-265 VAC olacaktr,

12.2. LED’li armatiirlerde agir1 gerilim korumasi olacaktir.

12.3. LED’li armatiirterde kullanilacak siiriicii 6 kV’ya kadar gerilime dayanikhi kendinden korumal
parafodur icermelidir.

12.4. LED’li armatiirlerin tasarumi, LED paketlerinin hi¢ bir sckilde sebeke gerilimine maruz
kalmayacag: sekilde izalasyon trafolu striciiler ile yapilacaktir.

12.5. LED’li armatiirlerde sabit akim kaynakli stiriictiler kullanilacaktir.

12.6. LED ¢ipler tizerinden gegen akim, beyan edilen maksimum alkimin %70’ini gegmemelidir.

12.7. Direk iizerinde yiiksek boliimde duran LED’li armatiiler 100 W giiciinde trafolar ile imal
edilecektir. 100 W gii¢ tiiketecek sekilde tasarlanacaktir.Diger Ledli armatiirler 75 W
giiciinde trafolar ile iiretilecektir. Ve 75 W gii¢ tiiketecek sekilde tasarlanacaktir,

12.8. Armatiirlerde kullamlan tim siriiciiler kademeli ve/veya programlanabilir to off 6zellifine
sahip olmalidir,

12.9. Siirtictiler tam yiik ile ¢alisirken PFC orani %95 veya lizerinde olmalidir.

12.10. LED armatiir siirticlisii tam yiik ile ¢alisirken minimum %90 verimlilikte galigmalidir,

12.11. LED Siiriictilerin toplam harmonik distorsiyonu (THD) %10 dan fazla olmayacaktir.

13.  FOTOMETRIK OZELLIKLER
13.1. LED’li armatiirler IEC TR 62778 standartina gore fotobiyolojik giivenlik kurallarna uygun

olmalidir.

13.2. LED’li armatiirlerin renk sicakliklart (CCT) armat{iriin tasarlandigi gii¢te 4000 K olmahdir.

13.3. LED’li armatiirler de kullanilan LED paketlerinin renksel geri verim endeksi (CRI) en az 70
olmalidir.

13.4. LED’li armatiir etkinlik faktori minimum 125 Im/W olmahdir. Bu degere ait raporlar
idareye teslim edilecektir.

13.5. Led’li armatiir [ES veya LTD dosyalar: idareye teslim edilecektir.

13.6. LED Armatiirlerin tist uzaya gonderdikleri g1k akis1 O olacaktir.

14. HABERLESME MODULU ( WiFi YADA RF)OZELLIKLERi

14.1. Direklerin her birinde yada yiiklenicinin tercihine gbre armatiirlerin her birinde telemetri

verilerini gateway cihazlarina iletebilmek WiFi yada RF modiilii bulunacaktir.

14.2. Wifi veya RF cipleri -40 C ile +125 C derece aralifinda caligabilir yapida olmalidu.
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14.3. Wifi kullamilmas: durumunda WiFi ¢ipleri 2.4Ghz hizinda ve max 150 mbps veri aktarabilir
yaptda olmahidir. RF kullanilmast durumunda RF ¢ipleri 433&434MHz veya 860&868MHz
band genisliginde yaymn yapabilen ve en az 115 kbps veri aktarabilir yapida olmalidir.

14.4. Wifi yada RF Haberlesme Modilleri agik alanda dahili anten ile en az 70 Mt mesafeden
haberlesme yapabilmelidir,

14.5. Haberlesme modiillerinde WiFi kullanilmasi durumunda, bir modill Gateway Modiiliine
baglandiktan sonra diger modiiller arka arkaya birbirlerine baglanacak ve 200 katmana kadar
wifl modiild baglanabilir olacaktir, RF kullanilmasi durumunda ise RF Haberlesme Modiilleri
Gateway Tlzerindeki RF Haberlesme Modiiline baglanacaktir ve ¢ift yonhi iletisim
yapabilecektir.

14.6. Gateway ile herhangi bir neden ile baglanti kuramayan Wifi veya RF Haberlesme Modiili
Merkez sunucu iizerinden “Pasif” olarak gdriinmelidir.

14.7. Herhangi bir riinde ariza meydana gelmesi durumunda wifi veya RF modiili kolayltkla

- degistirilebilecektir.

14.8. Kullanilan ¢ip ID’si ve diger veriler GateWay modiiliine aktarilacaktir. Gateway Modiiliinden
veriler ethernet veya mobile LTE data hatlart veya Wifi iizerinden Merkez sunucuya
iletilecektir.

14.9. Sebeke gerilim bilgileri merkez sunucuya gonderilecektir ve merkez sunucudan goriilebilir
olacaktir, Hassasiyet degeri %S5 ‘i gegmeyecektir.

14,10, Led armatiiriin sebekeden ¢ekmis oldugu akim okunacak ve bilgileri merkez sunucuya
gonderilecektir ve merkez sunucudan goriilebilir olacaktir. Hassasiyet degeri %2'i
gecmeyecektir,

14.11. Sicakhik bilgisi Merkez sunucuya gonderilecek ve merkez sunucu Uzerinden gériilebilir
olacaktir. Hassasiyet degeri %2 olmalidir.

14.12. Sunucudan gelen zamanlanmis veya kullanicr tarafindan gonderilen parlaklik bilgileri
sirliclive iletilecektir,

14.13, Haberlesme Modiilii aldig: komutlar1 Merkez sunucuya ileterek veri dogrulamasi yapmalidur.

15.  HAREKET SENSORU
15.1. Her Led Armatiir yada direk lizerinde mikrodalga hareket sensdrii bulunacalktir.

15.2. Kullanilacak hareket sensérleri direk yitksekligine gore degisken araliktan hareket algilayabilir
olmalidur.

15.3. Hareket sensorleri merkezden kontrol edilecek ve istenilen saatlerde devreye girecektir.

15.4. Harcket sensorleri parlaklik seviyesini kontrol edebilecektir.

15.5. Hareket sensérlert hareket sayisini sayacak, sayilan gateway lizerinden sunyeliya iletecektir,
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15.6. Hareket sensérleri, aydinlatmaya parlaklik seviyesini kontrol edebilecek gekilde ve karar

vermeye yardimer degigken olarak galisabilmelidir.

16. ISIK SENSORU)

16.1. Her Led Armatiir yada direk iizerinde 1s1k siddetini algilayacak 151k sensdrdi bulunacaktir.
16.2. Kullanilacak 1s1k sensdrleri goriinebilir spektrumu algilayabilecek seviyede olmalidur.

16.3. Isik sensorleri, aydinlatmaya parlaklik seviyesini kontrol edebilecek sekilde ve karar vermeye
yardimer degisken olarak ¢aligabilmelidir.

16.4. Sensér 3.3 voltta caligabilir aralikta olmalidir.

16.5 Sensdr degerleri analog olarak ve ya ADC tizerinden dijital hate ¢evrilmis olarak okunabilir

sensdrler kullaniimalidir.

17. NEM VE SICAKLIK MODULU

17.1. Kullanitacak bu sensorler -40C ve + 85 C aralifinda ¢aligabilir olmalidr,
17.2. Havadaki nem oranmmi %3 hassasiyetle tespit edebilmelidir.

18. GURULTU VE SES YUKSEKLIGI MODULU

18.1. Giirlilti/ses sensorleri merkeze diizenli araliklarla dB ve ya Hz cinsinden veri

yollayacaktir.

18.2. Veri génderme araligi merkezi sunucudan ayarlanabilecektir.

19. GPS MODULU

19.1.Her Gateway iizerinde GPS(Konum algilayan sensor) olacaktir.
19.2.GPS modiillerin 6lgim hassasiyeti en az 0.1 metre olmalidir.
19.3.Saat verisi alinabilmelidir.

19.4.Veri génderme aralifi merkezi sunucudan ayarlanabilecektir

20. GATEWAY MODULT

20.1.Bu modiil lambalardan gelen verinin toplanmasi ve Merkez sunucuya iletilmesini saglayacaktir.

20.2.Gateway Modiili tizerindeki yazilimlar giincellemelerini otomatik olarak alabilmelidir.

20.3.Sensorler telemetri 6l¢timlerini diinyada kabul gérmiis ve agik olan HTTPS, MQTT ya da CoAP
standartlarinda sunucuya ileteceklerdir.

20.4.Yiiklenicifirma sistemde bulunan tiim yazilimlara miidahale edebilir, degisiklik / diizenlemeleri

yapabilir olmalidir.



20.5.Gateway modiiliinde ¢alisan yazilimlarin kaynak kodlari idareye teslim edilecektir.

20.6.Gateway modiilli icerisinde ¢alisan kaynak kodlara ait gelistirici doktimanlari ve 6rnek kodlar
teslim edilecektir.

20.7.Gateway modiilleri sadece aydinlatma kontrolit degil akilli gehir projesi kapsaminda
gelistirilebilir olacaktir.

20.8.Gateway modiilleri merkez sunucuya veri aktarimini Ethernet portu veya mobil LTE data
hattr yada Wifiiizerinden aktarabilir olmahdir.

20.9.Gateway Modiilii Lambalara ait elekirik panosunda bulunan elektrik sayaglarindaki titketim
degerlerini RS485 yada RS233iizerinden okuyarak merkez sunucuya gonderebilir yapida olmahdir.

20.10. Elektrik titketim bilgileri ve giinlilk saglanan tasarruf miktarlar1 gibi degerler merkez sunucu
tizerinden goriilebilir olmalidir,

20.11. Gateway Modiilil konum bilgisini merkeze aktarabilir yapida olmalidir.

20.12. Gateway Modiilleri aydinlatma tirtinleri elektrik panosu igerisine monte edilebilir yapida
olmalidir.

20.13. 10 adet gateway moduli yliklenici tarafindan temin edilecektir. Sistemin ¢aligmasi igin ondan
fazla gateway modiiliniin gerekli olmasi durumunda ek bir Gcret talep etmeden yiiklenici gerekli

sayida gateway modiiliinii temin edecektir.

21.  MERKEZ SUNUCU YAZILIMI PLATFORM OZELLIKLERI

21.1.  Sunucu uygulamasi, sahada bulunan tiim gateway cihazlarindan veri alir ve veri génderir ve

verileri yorumlayabilir yapida olmalidir.

21.2. Sunucu uygulamasinin kullanici araytizleri Tiirk¢e olmalidir.

21.3.  Sunucu yaziliminin kaynak kodlar idareye teslim edilecektir.

21.4. Sunucu uygulamasi kuruma saglanacak bir donanim yada bulut izerinde galigabilecektir.
Kurumda bir donanimda ¢aligtirilmast durumunda, donanim yiiklenici tarafindan saglanacaktr.
Yiiklenici sunucu uygulamasim fiziksel olarak Tiirkiye’de bulunan bir bulut sunucusunda da
¢alistirilabilir, Bulut {izerinden hizmet verilmesi durumunda yiiklenici 5 y1l boyunca herhangi bir
bulut kullanim bedeli talep etmeden hizmet verecektir.

21.5. Merkez sunucu iizerinden lambalarin yanma, sénme saatleri otomatik olarak konuma gore

alinabilir olmalidir.

21.6. Merkez sunucu lizerinden haftalik, ginlik, saatlik ve dakikalik olarak siursiz sayida

Vs

zamanlanmis gérev eklenebilmelidir.



21.7.

21.8.

21.9.

21.10.

Zamanlanmug gorevler giindogumu, glinbatimi gibi eklenmeli ve 6ncesi sonrasi olarak siire
verilebilmelidir. (Ornegin giinbatimindan 20 dk énce parlakltk %80 olsun gibi). Bu kararlarda
151k sensérleri ve hareket sensdrlerinden alinan degerler de kullanilabilmelidir.

Zamanlanmis gorev eklendiginde gdrevin haftanin hangi giinlerinde calisabilecegi

belirlenebilmelidir.

Sinirsiz kural ve akis tanimlanabilmelidir. Akislar, kullaniciya e-posta génderme, SMS

gonderme, mobil uygulamaya bildirim génderme aksivonlar ile sonuclanabimelidir, (Ornegin

arizalt armatiir sayis1 3’ten fazla ise birim amirine SMS goénder gibi)

Merkez sunucuda kullanici tarafindan bilgi panelleri olusturulabilmeli ve kullanict gruplarina

gore yetkilendirilebilmelidir. Bilgi panellerinde kullanicilarin asagidaki veri gorsellestiriciler

sunulmalidir.
22.10.1.Cizgi ve Pasta Grafikler
22.10.2.Radar Grafik
22.10.3.Donut Grafik
22.10.4.Cubuk (bar) grafik
22.10.5.Gergek zamanli 6lglim datasi akan tablolar
22.10.6.Harita goriiniimii
22.10.7.Gosterge (Gauge)
22.10.8.Buton kontroli
22.10.9.Dim kontrol

22.11. Merkez sunucu lambalart gruplama toplu veya tek olarak komut génderebilir yapida
olacaktir.

22.12. Merkez sunucu lizerinde gateway modiilleri ve direkler otomatik olarak haritalanmig
olacaktir. Kullanier, direkleri listeler {izerinden segebilecegi gibi harita tizerinden de
secip komut gonderebilmeli ve bilgilerini gérintiileyebilmelidir.

22.13. Merkez Sunucu lizerinde gateway {izerinde bagli aydinlatma armatiirleri veya diger
¢evre sensdrleri manuel olarak haritalandirilabilecek yapida olmalidir.

22.14. Gateway lizerinde goriinen aydinlatma armatliri veya ¢evre sensorlerinin ariza
durumlarini merkez sunucu tizerinde konum ve lamba 1D si olarak liste yada harita
iizerinde goriilebilir olmalidur,

22.15. Merkez sunucudan gonderilen komutlar, komutu génderen ve komut sonucu olarak
listelenebilmelidir,

22.16. Merkez sunucu fizerinde kullanicilar eklenebilmelidir.

22.17. Merkez sunucu lizerinde kullanicilara yetki verilebilmelidir.

7



22.18.

22.19.

22.20.

22.21.
22.22,

22.23.

22.24.

22.25.

22.26.

22.27.

22.28.

Merkez sunucu gateway cihazimn butundugu konuma gore glinegin batma / dogma
saatlerini otomatik olarak almalsdur.
Merkez sunucu iizerinden sahada bulunan tiim cihazlar uzaktan giincellenebilir yapida
olmalidir. Giincelleme Gateway ve tiim Haberlesme Mod{illerini kapsamalidur.
Ana sunucu saha fizerinden daha sonra ortaya ¢ikabilecek ihtiyaglara gére deniz suyu
sicaklif1, riizgar huzi gibi cihazlar eklenebilir alt yaptya sahip olmalidir.
Ana sunucu arizalan bildirim veya e posta yolu ile merkeze bildirebilmelidir.

Ana sunucu tizerinden sahada bulunan cihazlarin Model bilgilerine gore katalog
gorselleri, katalog degerleri gibi veriler gdriilebilmelidir.
Merkez sunucu yazilimlar liretici veya satici tarafindan gelistirilebilir yapida
olmalidir.Merkez sunucu, yeteneklerini bir programlama arayiizii (API) ile sunmalidir.
Bu API minimumda agagirdaki fonksiyonlara erisimi saglamalidir:

22.23.2.Cihaz yonetimi (Ekle, sil, kullanictlar aras: tast vs.)

22.23.3.Bilgi paneli (dashboard) ydnetimi ve data gdriintillenmest

22.23.4.Kural yonetimi

22.23.5.0l¢tim(telemetry) gorintiileme

22.23.6.Kullanict yonetimi

22.23.7 Bildirim gorintiileme

22.23.8.Bildirim yénetimi

22.23.9.Kullanic1 girigi yonetimi
Merkez Sunucu akill: sehirler projesi kapsaminda trafik 1siklari, scada vb. sistemlere
modulleri sayesinde veri génderebilir , alabilir, gérlintiileyebilir sekilde entegre
edilebilir olmalidir. Bu yetenekler i¢in yiiklenici ek bir ticret talep etmeyecektir.
Armatiirlerin tizerinden gelen telemetri verileri harita tizerinde grafiksel olarak
gosterilecektir. Sensérlerin takilt oldugu alanin veri haritasi (6rnegin giirtiltii haritasi,
nem haritas1 gibi)¢ikarilabilecektir, Ge¢mise doniik raporlama ve izleme
yapilabilecektir.Gerekirse esik deger belirlenip alarm tretilebilecektir.

Merkez Sunucu tiim verileri yedek bir sunucu iizerinde belirli siireler ile yedekleyebilir
olmalidir.
Sensorlerden toplanan zaman serisi verileri i¢in dagitik ¢alisabilen agik kaynak kodlu
yada iliskisel bir veritabani yazilimi kullanilacalktir.
Sensdr verileri disindaki sisteme ait diger tiim veriler(direkler, cihazlar, kullanicifar,

varliklar vb.) agik kaynak kodlu bir iligkisel veritabani yazilimi kullamilacaktir.



23.1.

23.2.
23.3.
23.4.

23.5.
23.6.
23.7.
23.8.

23.9.

23.10.
23.11.

23.12.
23.13.

22.29. Merkez sunucu gincellemeleri 5 yvii boyunca yUklenici farafindan Ocretsiz olarak
yepillacak ve yeniden kurulum gerektiren durumlarda uzaktan Ocrefsiz destek

verilecektir.

23. MOBIL UYGULAMA OZELLIKLERI

Merkez sunucu yazilimina bagli i0S ve Android cihazlarda galisacak bir mobil uygulama
saglanmalidir.

Merkez sunucuda hazirlanmig olan bilgi panelleri (dashboard) goriintiilenebilmelidir

Cihazlar harita lizerinde gosterilebilmelidir.

Harita lizerinde tiklanan cihaz ait degerler, tizerindeki sensor verileri ve cihaz bilgileri
goriintiilenebilmelidir.

Isik ayar1 yapilabilmelidir.

Yakinimdaki cihazlar filtresi olmalidur.

Cihaz adina yada 6zelliklerine gore arama yapilabilmelidir,

Artirilmss gergeklik ile, kullanicin telefon kamerasi ile gosterdigi direk lizerindeki sensor verileri
gosterilebilmelidir.

Idare’nin kendine ait bir mobil uygulamas: olmasi durumunda, bu yetenekler istenirse ilgili
uygulamanin igine gémilebilmelidir.

Alarm durumlars ve kurallara gore mobil cihaza bildirim (notification) génderilebilmelidir.
Mobil uygulamaya kullanic: adi ve parola ile giris yapilmalidir. Girig durumu hatirlanmali ve her
seferinde kullaniciya sorulmamalidir.

Parola unutulmas1 durumunda parola hatirlama yada sifirlama yetenegi olmalidir.

kullaninicila, yetkileri dahilinde cihazlar yada bilgi panellerini gbrebilmeli, 151k ayarlarin

degistirebilmelidir.

24,  KONSOLLAR

24.1. Meveut direklere uygun konsollar yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

24.2. Mevcut direklerle ve armatiirlerle renk uyumu sarttir. Renk kodu RAL9006 olacaktir.
24.3. Konsollarla ilgili teknik ¢izim Ek-1 de verilmistir.

24.4. Konsollar herhangi bir kaynak islemi olmadan montaj edilebilir yapida olmalidur.

24.5. Konsollara sicak daldirma galvanizleme islemi uygulanacaktir. Uzerine elektrostatik boya

uygulanmalidir.
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25. ISARETLEMELER

Isaret

Mense Isareti (Ticari Marka veya Logo)

Seri No

Anma Giicii (W)

Gerilimi (V)

Frekans (Hz)

Imalat Tarihi

CE Isaretlemesi

TSE Isaretlemesi

Koruma Sinifi

IP Derecesi

IK. Derecesi

25.1. LED Armatiir ve LED Armatiir Kutusunda yukandaki isaretlemeler yer alacaktir.

26.  DENEYLER

26.1. LED Armatiirler icin hazirlanacak ve idareye onaylatilacak belgeler ;

LED armatir TSE Belgesi IP66 ibareli

LED armatiir IK ve IP Test Raporlar

LED armatiirler i¢in gecerli TSE HYB Belgesi (TSE 13712)

LED armatiir temin edilecek firmaya ait ISO 9001, {SO 14001 OHSAS 18001, ISO 10002
Belgeleri

LED armatir temin edilecek firmaya ait ISO45001 Belgesi

LED armatiir temin edilecek firmaya ait Kapasite Raporu

LED armatiir temin edilecek firmaya ait Sanayi Sicil Belgesi

LED armatiir temin edilecek Firmaya ait Imalat Yeterlilik Belgesi

100 WLedli Sokak Armatiiriine ait Isiklik Raporu (LM79)

75 WLedli Sokak Armatiiriine ait Istkhik Raporu (LM79)

27. GARANTI VE EGITIM
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27.1. Gateway kurulmasi, armatiitlerin sisteme tanitilmasi, sunucu panelinin kullanilmasi,
raporlarin alinmast, aydmlatma planlarinin olugturulmas: ile ilgili teknik ve idari personelimize
{i¢ glin siireyle yerinde egitim verilecektir. Idarenin ihtiya¢ duymast halinde uzaktan egitimler
herhangi bir {icret talep edilmeksizin garanti siiresi boyunca verilecektir.

27.2. Haberlesme modiiliiniin, siirficiiniin, led panellerin, armatiir izerindeki diger pargalarin(hareket
sensorli, ses senséri gibi) sokiliip takilmast ve konsollarin montajiyla ilgili  teknik
personelimize yerinde bir giin siireyle egitim verilecektir. Egitimler kurulum asamasinda
yerinde verilecektir,

27.3. LED’l armatiir i¢in (LED Modiil, Siiriicii, Cam,Conta vb...tlim elemanlar dahil) en az 5 y1l
kosulsuz garantili olacak ve olusabilecek tiim arizalar garanti kapsaminda degistirilecektir.
Garanti Stiresinden sonra bedeli karsihiginda 10 yil sarf malzeme veya yedek parca destegi
saglanacaktir.

27.4. Sunucu yazilimi tizerinde &zellestirme ve API kullanumu igin, idarenin garanti siiresi icinde
istedigi herhangi 2 giin boyunca (1 hafta dnceden haber verilmesi halinde) yerinde teknik egitim

verilecektir,

28. EKLER

Ek-1 Konsol teknik ¢izimleri asagida verilmistir.
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Ek-2 Talep edilen malzeme

mobil uygulama

Talep Edilen Malzeme | Renk Adet Aciklama
100 W armatlir RAL9006(Gri) | 500
75W armatiir RAL9006(Gri) | 300
Ust konsol RAL9006(Gri) | 300 Fk-1 Konsol tipinde olacaktir.
Alt konsol RAL9006(Gri) | 300 Fk-1 Konsol tipinde olacaktir.
Haberlesme Modtili - 10
( Gateway )
Sensor Paketi 300
- Isik sensorii
- Hareket
Sensor Paketi 30
- Nem ve Sicaklik,
- Glrtlti
- Hava Kalitesi
(NH3, NOx,
Alkol, Benzen,
CO, CO2)
Sunucu Yazilimi ve [ Sunucu yazilimi, ydnetim paneli ve mobil

uygulama sisteme dahildir.
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