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Kilavuz Hakkinda Yasal Sorumluluk Siniri

Bu bilgiler, sadece ilgi konularina iliskin genel kilavuz niteligindedir. Bilgilerin glivenilir kaynaklardan
edinilmesini saglamak igin elimizden gelen gayreti gostermis olsak da, LightingEurope herhangi bir
hatadan veya eksiklikten veya bu bilgilerin kullaniminin yaratacagi sonuclardan sorumlu degildir.

Bu belgenin icerigi sadece bir tavsiyedir ve herhangi bir tarafi baglayici degildir. LightingEurope Uyeleri,
bu belgeye bagli kalmak zorunda degildirler.

Bu bilgiler; eksiksizlik, dogruluk ve gilincellik konusunda veya bu bilgilerin kullanimindan kaynaklanan
sonuglar konusunda herhangi bir teminat ve performans, ticarete uygunluk ve belli bir amaca uygunluk
garantileri de dahil olmak, fakat bunlarla sinirli olmamak Uzere acgik veya 6rtili herhangi bir garanti
verilmeden sunulmaktadir.

LightingEurope, ilgili ortakliklari veya sirketleri veya bunlarin ortaklari, temsilcileri veya calisanlari bu
bilgilere dayanilarak alinan herhangi bir karar veya gerceklestirilen herhangi bir islem icin veya dolayli
veya Ozel ya da zarar olasiligl bildirilmis olsa bile benzeri zararlar icin size veya baska herhangi bir kisiye
karsi sorumlu olmayacaklardir.

Yonetici Ozeti

Bu teknik kilavuzun amaci, aydinlatma tasarimlari ig¢in kullanilmasi amaglanan LED esasli aydinlatma
armatdrlerinin kullanicilarina (Aydinlatma tasarimcilari, sartnameleri hazirlayanlar, son kullanicilar,
satin almacilar vb.) kilavuzluk edebilecek bilgiler saglamaktir. ‘ElImanin elmayla’ karsilagtiriimasini ve
aydinlatma tasarimlari ve ihale teknik sartnameleri hazirlanirken Greticilerin performans verilerinin
kolay degerlendirilmesini saglamaktadir.

“Faydali omur” (faydah hayat) performansi gerekliliklerinin agiklanmasina 6zellikle vurgu
yapilmaktadir. Kilavuzda, LED esash aydinlatma armatirlerine iliskin bir dizi sabit performans verisi
tavsiye edilmektedir. Bu veri dizisi, aydinlatma uygulama tasarimi icin gerekli bilgiler (izerinde
odaklanmaktadir.
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1. Giris: LED Esash Aydinlatma Armatiirlerinin Performanslarinin Degerlendirilmesi

Son vyillarda, LED esasli aydinlatma armatiirlerinin kullaniminda énemli bir artis oldu. Onceleri, LED
esasl aydinlatma armatirlerinin performansini 6lgmeye veya karsilastirmaya yonelik herhangi bir
standart mevcut degildi. Hangi LED esasli aydinlatma armatirinin secilmesi gerektigi konusunda
misteriler arasinda kafa karisikhg yasaniyor.

Bununla birlikte, LED teknolojisinin kalitesinin blyilik bir hizla artmasina ve uygulama konusunda
degisiklik olmamasina karsin, Uriin bilgileri gereksiz sekilde karmasikligini korudu. Bu bakimdan,
profesyonel pazarin ana zorlugu, LED esash aydinlatma armatirlerinin kullanicilarinin, aydinlatma
tasarimlari veya ihale sartnameleri hazirlarken farkli imalatgilarin performans verilerini degerlendirme
seklini gelistirmektir. Buglin, cogunlukla ve hi¢ de akilci olmayan bir sekilde elmalarla armutlar
karsilastiriyorlar.

LED esasli aydinlatma armatirlerinin nasil performans gostereceklerine ve yillara yayilan kullanim
sureleri boyunca beyan 6zelliklerini ne kadar siire koruyabileceklerine dair gliven duymak icin hem
‘baslangi¢’ hem ‘faydali 6miir’ performans verilerinin degerlendirilmesi gerekiyor.
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Sekil 1 — LED esash aydinlatma armatirlerinin ‘baglangi¢’ ve ‘faydali 6mir’ performansinin degerlendirilmesi
Simdiki haliyle, LED esasli aydinlatma armatdrlerin degerlendirilmesi iki ana nedenle karmasiktir:
1. Urlnlerin performansini agiklamak icin farkli teknik tanimlarin ve ilgili parametrelerin
kullanilmasi ve bu nedenle karsilastiriimalarinin giic olmasi (6rnegin, armatir verileri yerine

yanlis bir sekilde LED modulUnin veya isik kaynaginin kullanimi);

2. Bir Urln igin yapilan teknik proje segimleri, faydali 6miir boyunca performans bakimindan
yuksek bir farkhhk yaratabiliyor.



LightingEurope, iyi aydinlatma projesinin ihtiyaclarini destekleyen ve bir Urlnle digerinin
karsilastirilmasini  kolaylastiran basitlestirilmis performans 6l¢cim birimlerinin tesis edilmesinin
profesyonel piyasaya deger katacagi gorusiindedir.

Farkh birtakim tanimlarin kullanilmasindan kaynaklanan kafa karisikligl, LED esasli aydinlatma
armatdirlerin performansina dair en giincel IEC/EN/TS EN standartlari takip edilerek giderilebilir. Bu
standartlar, ‘Ne’ yayinlanacagina ve ‘nasil’ bir dizi karsilastirilabilir Grin teknik 06zelliklerine
ulasilabilecegine (6l¢tim ve/veya hesaplama yontemi) dair rehber niteliginde bilgiler vermektedirler.

2. Aydinlatma Gereklilikleri

lyi aydinlatma tasarimi hesaplamalari, standartlastiriimis ve bu nedenle karsilastirilabilir olan verilere
dayanan farkli teknik triin parametreleri gerektirmektedir. LED esasli aydinlatma armatdrlerine iliskin
TS EN 62722-2-1 Performans gereklilikleri, aydinlatma projelerinin planlanmasi igin kullaniimasi
gereken ilgili ‘baslangi¢’ ve ‘faydali 8muir’ Grln bilgisi parametrelerine genel bir bakis sunmaktadir.

2.1 Aydinlatma Armatiirii Performans Parametreleri (/EC/CENELEC uyarinca)
TS EN 62722-2-1'de aciklanan ilgili Griin bilgisi parametreleri:

Beyan giris glici (W olarak P)

Beyan isik akisi (Im olarak @)

Beyan isiksal verim (Im/W olarak n)

Beyan isik siddeti (cd veya cd/klm olarak)

Beyan renk sicakhgi (K'da Tep)

Beyan renksel geriverim endeksi (CR/)

Aydinlatma performansina gére ortam sicakhgi (°C olarak tq)

Beyan ortalama faydali 6miir (saat olarak Lx; x terimi, % olarak ilgili bakim faktoriinde ki beyan
1stk akisi igindir)

9. Beyan ani bozulma degeri (% olarak)
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Bu baglamda, ‘beyan’ ifadesi, LED esasli aydinlatma armatiriinin imalatgi tarafindan beyan edilen ve
ongorilmus kosullar altinda galistinldiginda s6z konusu olan parametre degeridir. Performans verileri
beyan edilen tq degeri, 25°C bile olsa daima rapor edilecektir. Uygulamalar 25°C disinda tq sicakliklari
gerektirdiklerinde, bu spesifik tq sicakliklarina ait var olan performansi yansitmak igin butin
performans verilerine gerek duyulur.

Elmayla elmanin karsilastirilmasini saglamak igin, LightingEurope, performans verilerinin daima
25°C’nin bir tq dederinde beyan edilmesi gerektigini tavsiye etmektedir. imalatgilar, farkh t,
degerlerinde ek performans verisi dizileri beyan edebilirler.

Bu béliimde, aydinlatma projesi hesaplamalari igin girdi olarak kullanilabilecek baslangi¢c aydinlatma
armatirt performans parametreleri (1-7) agiklanmaktadir. Faydali émir aydinlatma armatiri
performans parametreleri (8-9) ise Omiir Hususlari baslkli madde 3’te agiklanmaktadir. Ek A, lciim
yontemlerii¢in standarda bir atif dahil olmak tizere (ki bu genellikle EN 13032-4’dir) terimleri ve tanimi
icermektedir.

Performans verilerine iliskin genel yanlis beyan érnekleri sunlardir:
1) Komple aydinlatma armatdird icin isik akisi verimi yerine LED moduli igin 1sik akisi gikisi.

2) Aydinlatma armatirindn icindeki kaynagin var olan ¢alisma sicakligina dayah veri yerine LED
modullniln veya isik kaynaginin 25°C ¢alisma sicakligina dayali veri.



3) Komple aydinlatma cihazi tarafindan harcanan yerine LED moduliiniin veya i1sik kaynagininkine
dayanan calisma gicu.

4) Dahili kontrol donanimi icerenlerle uzaktan kontrol donanimi kullanan aydinlatma armatiirleri
arasinda yanlis gli¢ / verimlilik karsilastirmasi.

5) Yanhs giris gticii ile 1sik akisi ¢cikis degerlerinin kombinasyonu sonucunda olmasi gerekenden fazla
yukseltilmis verim.

2.2 Aydinlatma Uygulamasi Gereklilikleri (CEN ‘e gére)

Bir uygulamanin en iyi ¢oziim olup olmadigini degerlendirirken, dogru aydinlatilan ortamin
yaratilmasini saglamak igin neyin hesaplanmasi gerektigini anlamamiz gerekir.

Bir uygulama alani icin belirlenen aydinlatma c¢o6zimine 0zglu Ozel gereksinimler oldugunda,
aydinlatma tasarimi bu dogrultuda gergeklestirilmelidir.

Bu durumda, belli bir aydinlatma Uriiniini degerlendirirken veri gereklilikleri uygulamaya yonelik
olmal ve aydinlatma ¢6zliiminin aydinlatma alani igin dogru olmasini saglamak amaciyla hangi
bilgilere gerek duyuldugunu dikkate alinmalidir. Uygulama gerekliliklerinin glidimiinde olmayan
veriler ikinci derecede 6nemli gérilmelidir.

Tablo 1, Avrupa standartlarina gore, her bir uygulama igin hangi Griin gerekliliklerinin ilgili oldugunu ve
bu gerekliliklerden hangisinin trtin verileri tarafindan tamamen karsilanmasi gerektigini ve dolayisiyla
bir Girtin bilgi formunda belirtilebilecegini gostermektedir.

Ek B, farkli EN / TS EN uygulama standartlarinda belirtilen uygulama gerekliliklerine yonelik ayrintili bir
genel bakis saglamaktadir.

No. | TSEN 62722-2-1 TSEN TSEN TSEN TSEN TSEN TSEN
12464-1 | 12464-2 | 15193-1 | 13201-2 | 13201-5 | 12193

1 Giris Glcu X X

2 Isik Akisi X X X X

3 Aydinlatma Armaturi Verimliligi X X

4 Isik Siddeti X X X X

5 Benzer Renk Sicaklig X X X X

6 Renksel Geriverim Endeksi X X X X

7 Ortam Sicakhgi Bu deger, yukaridaki standartlar tarafindan dogrudan gerekli

gorilmez, fakat aydinlatma uygulamasinda dogru ve
karsilastirilabilir bir ¢alisma icin temel olarak gereklidir.
8 Ortalama Faydali Omiir X X X X X
(Zayiflama)
9 Ani Bozulma Degeri (Bozulmalar) X X X X

Tablo 1 — Aydinlatma uygulamasi standartlarina dogrudan dogruya bagh Urin verileri
Standartlarin Anahtari

TS EN 62722-2-1: 2016 — Aydinlatma armatiiri performansi — LED aydinlatma armatrleri igin 6zel
gereklilikler

TS EN 12464-1: 2013 — Isik ve Isiklandirma: is mahallerinin aydinlatiimasi Bélim 1: Kapal alanlardaki is
mahalleri

TS EN 12464-2: 2014 — Isik ve aydinlatma: Calisma yerlerinin aydinlatilmasi Bélim 2: Acik calisma
alanlan

TS EN 15193-1: 2017 — Binalardaki enerji performansi: Aydinlatma ile ilgili enerji gereklilikleri



TS EN 13201-2: 2016- Yol aydinlatmasi Bolim 2: Performans gereklilikleri
TS EN 13201-5: 2016-Yol aydinlatmasi Bolim 5. Enerji performansi gostergeleri
TS EN 12193: 2019- Aydinlatma ve isik: Spor aydinlatmasi

Yukaridaki standartlarin en glincel halleri, bu standartlarin giincel ekleri ve dizeltmeleri gbz 6niine
ahnir.

3. Omiir ile ilgili Hususlar

3.1 Genel Bakis

Bir LED esasli aydinlatma armatiriiniin ‘kademeli’ ve ‘ani’ 1sik aki gikisinin bozulmasiyla ilgili olarak
dikkate alinacak iki 6nemli d6mir performans verisi vardir.

Istk akisinin kademeli bozulmasi, bir aydinlatma armatiriindeki 1sik kaynaginin [imen degerinin
korunmasiyla ilgilidir. Aydinlatma armatiriindeki 1sik kaynaklarinin baslangic isik aki degerinin ne
kadarinin belli bir stire korundugunu agiklar. Isik akisinin kademeli bozulmasi, daha az isik veren eskimis
LED’ler ile hig 151k vermeyen eskimis LED’lerin bir kombinasyonu olabilir.

Not: Su anda ek optik unsurlarin zayiflamasinin degerlendirilmesine yonelik herhangi bir standart mevcut degildir.

Isik akisinin ani bozulmasi, LED esaslh aydinlatma armatiriintin, sistemin (veya sistemdeki 6nemli bir
bilesenin) bozulmasi nedeniyle hig i1sik vermedigi durumu aciklar.

Sekil 2 — IEC faydali 6miir birimi

Isik akisinin hem ‘kademeli’ hem ‘ani’ bozulmalari, LED esasli aydinlatma armatiirlerine iliskin IEC 6mr
birimlerinde agiklanmaktadir. IEC, pazarda iletisim icin standart terimler uygulanmasini 6nermektedir:
‘Ortalama Faydali Omiir’ ve ilgili ‘Ani Bozulma Degeri’.



LED esash aydinlatma armatirlerinin ortalama faydali émri ¢ok uzun olabilecegi icin, faydali 6mir
performans degerlerinin 6lciimlerden daha fazla tahminler olduklarini anlamak énemlidir. imalatgilar
icin, yeni Urinlerin piyasaya strilmesinden s6zgelimi 50.000 saat 6nce faydali 6mur degerlerini 6lgmek
mimkin degildir. Bunun yerine, imalatgilar daha kisa degerlendirme siireleri kullanarak, belirlenen
tahmin yéntemleri ile istenen degerini hesaplamaktadir.

Not: LED esash Grlnler igin hizlandirilmis 6mir degerlendirmelerine iliskin yontemler su anda mevcut degildir.

IEC performans standartlari, bugiin, LED esash Urlnler igin dmir birimlerini agiklar ama bu agiklama
Omur birimlerinin parametresinin nasil 6l¢lilecegini/hesaplanacagini kapsamaz. Sonuc olarak, 6mir
tahminlerinin kalitesi ciddi farklar ile degiskenlik géstermektedir ve bu konuda elmayla armudun
karsilastirilmasi riski gok ylksektir.

Bazi ureticiler, Ortalama Faydali Omrii ve ilgili Ani Bozulma Degerini ge¢misteki tasarim verilerine ve
bilgilerine, bilesen diizeyi testine ve termal tasarima dayali olarak hesaplayacaklardir.

Omiir verileri, normalde, belli bir ortam sicakligi (tq), yanma saati ve ilgili anahtarlama déngiileri sayisi
ile birlikte belirtilir.

3.2 Isik Akisinin ve Verimliliginin Kademeli Bozulmasi — Faydali Omiir ve Ortalama Faydali Omiir

Zaman iginde belli bir noktada bir LED esash aydinlatma armatiirlerinin bir kisminin kademeli 151k ¢ikisi
zayiflamasi Faydali Omiir olarak adlandirilir ve genel olarak LxBy olarak ifade edilir. Bir kisminin igik
¢ikisi bozulmasi sadece ¢alisan LED esash aydinlatma armatdrlerini igerir; ¢alismayan urinler harig
tutulur.

Faydali Omiir, (x) limen bakim faktériinii gdz oéniine almaksizin (y) LED temelli aydinlatma
armatdrlerinin belirli bir oranda yaslanmasini ifade eder. Isik ¢ikisi gerekli isik akisindan daha diislikse
(x) bakim faktoéra disik demektir, clinkii hala ¢alisiyor olmalarina karsin daha az isik Uretirler.

IEC imalatgilarin dmir verilerini siipheye yer birakmaksizin karsilastirmak amaciyla, Ortalama Faydal
Omir (L) ifadesini kullandilar. Ortalama Faydali Omiir, bir LED esasli aydinlatma armatiirler
toplulugunun %50’sinin (Bso) aki olarak bozulma siiresidir. Ortalama Faydali Omiir genellikle Lx olarak,
Bso bildirimi olmadan ifade edilir.

Ornegin: Ortalama Faydali Omiir Leo, ayni tipte bir calisan LED esash aydinlatma armatiirler bir kisminin
%50’sinin (Bso) hala ¢alistigl, fakat baslangig 1sik akilarinin %90’inin (Lso) altina diistigli zaman aralig
olarak anlasilir.

Ortalama (Bso) degerinin yani sira, Big ve hatta Bo beyan degerli Grlnler icin bile gértnir bir talep
mevcuttur. B,'nin bir tanimlanmis performans karakteristigi olmasina karsin, IEC 62722-2-1 standardi



bu parametrenin nasil dogrulanmasi veya uygulanmasi gerektigi konusunda herhangi bir teknik
actklama icermemektedir.

Ayrica aydinlatma uygulamasi tasarim standartlari, bir B, faktoriinin nasil hesaba katilmasi gerektigi
konusunda hicbir yonlendirici bilgi vermemektedir. Bunun tam olarak ne anlama geldigine iliskin daha
ayrintili bir teknik degerlendirmeye ihtiya¢ duyulmaktadir.

Uriinlerin bir dagihmi etrafinda, beyan performans degerinin yukarisinda bir oranin ve asagisinda bir
oranin olacagi tahmin edilebilir. Asagidaki grafikte, bir Lsgbeyan degerli tGirline ait normal dagilima iliskin
bir drnek verilmekte ve bir Bip veya Bso degerinin farki gosterilmektedir.

Sekil 3- Bir Lgo beyan dederli tiriiniin normal dagilimina 6rnek

LED esasli aydinlatma armatirlerinden elde edilen (riin verilerine iliskin olarak LightingEurope’daki
cesitliimalatcilardan elde edilen ayrintili analiz, 100.000 saate kadar tesisat 6mri tahmin edilirken, Bio
ile Bso arasindaki aki zayiflamasi bakimindan farkin yaklasik %1 oldugunu géstermektedir.

Bu, 100.000 saatte Lgo 6rnegi bakimindan, 10.000 limenlik bir baslangig¢ 1sik akisinin Bsg durumunda
9.000 limen olacagl anlamina gelmektedir. Eger ayni aydinlatma armatiiri Bio beyan degerine sahip
ise, buna karsilik gelen deger 8910 limen olacaktir. Hem LED hem geleneksel isik kaynaklarinin beyan
1sik ¢ikis verilerinin genel olarak %10'lu’ bir toleransa tabi olduklari distintldiglinde, pratikteki bu
farkin goz ardi edilebilir oldugu disindlebilir.



Sekil 4 — Bir LED esasli aydinlatma armatiiriine iliskin bir 6rnegin Griin veri analizi

B1o ve Bso birbirlerine bu kadar yakin olduklari igin, deger kaybi nedeniyle fark distktir ve ortalama
(Bso) degeri, yeterli bir dogruluk degeriyle, tahmin edilen 6mirde (bu 6rnekte 100.000 saat) bazi
Grlnlerin [imen deger kaybi davranisini ifade eder. Bsg icin 6lclim islemi standartlastiriimistir ve diger
B,’den ¢ok daha yaygin kabul gérmektedir. Bu nedenle, imalatgilar arasinda dogruluk ve tutarhhk
gerekgesiyle, Bso'nin kullaniimasi yerine baska herhangi bir B,'nin kullaniimasi tavsiye edilemez.

Bu, yaygin kullanilan Ly, Lso veya Lo degerleri icin, B, faktoriiniin bazi imalatgilar ve kullanicilar
tarafindan distnuldigu (veya tanitildigl) kadar 6nemli degildir. Dolayisiyla, LightingEurope, Uriinler
arasi performans karsilastirmalari yapmak igin B,'nin 6nemli bir faktér olarak tanitilmaya devam
edilmesinde pek bir fayda géormiyor. Bu nedenle, Lighting Europe, genellikle, Bso bildirimi olmadan L«
seklinde ifade edilen Ortalama Faydali Omriin tanitilmasini tavsiye ediyor.

istatistiksel olarak, ortalama (Bso) dederi, yeterli bir dogruluk degeriyle, tahmin edilen émiirde bir
LED esash aydinlatma armatiirlerin davranisini ifade eder. Bu nedenle, LightingEurope, Bso
bildirimi olmadan Lx olarak Ortalama Faydali Omriiniin tanitiimasini ve ifade edilmesini tavsiye
ediyor.

3.3 Isik Akisinin ve Verimliliginin Ani Bozulmasi — Ani Bozulmaya Kadar Siire ve Ani Bozulma Dederi



Tahmini uzun 6mir konusunda dikkate alinmasi gereken bir dnemli parametre sistem givenilirligidir.
Bir LED esasli aydinlatma armatiirii, en kisa dmiirle kullanilacak bilesenin dGmri kadar olacaktir. Bir LED
esasli aydinlatma armatirinde sistem givenilirligini etkileyen bir takim kritik bilesenler vardir.

Sekil 5 — Bir LED esasli aydinlatma armatiiriiniin ana bilesenleri

Optik malzemenin zayiflamasi, ani zayiflamadan daha ¢ok isik akisinin azalmasina neden olabilir. Kalan
ana bilesenlerin bir tanesinin bozulmasi, genellikle, LED esash aydinlatma armatiiriiniin komple
bozulmasina yol acar. Beyan Ortalama Faydali Omiir belirtilirken bu husus dikkate alinmamaktadir. Bu
nedenle, ani bozulmalar, aydinlatma mihendisligi ve planlamasi sirasinda dikkate alinabilmeleri igin
ayrica degerlendirilmelidir. iste bu nedenle, IEC émiir birimi, ayni zamanda, LED esasli aydinlatma
projesindeki ana bilesenlerin bozulma modlarini dikkate alarak ani bozulmaya kadarki stireyi belirtir.

Zamanin belli bir noktasinda bir LED aydinlatma armatdirlerinin bir kisminin ani isik ¢ikisi bozulmasi, Ani
Bozulmaya Kadar Sire olarak adlandirilir ve genellikle C, olarak ifade edilir. Ani Bozulmaya Kadar Sire
ifadesi, LED esasli aydinlatma armatdrlerinin belli bir ylizdesinin (y) aniden bozuldugu yasi ifade eder.

imalatgilarin performans verilerinin degerlendirilmesini kolaylastirma igin, IEC bir LED esasl aydinlatma
armatdrlerinin bir kisminin Ani Bozulma Degerini (AFV) ortaya ¢ikardi. Ani Bozulma Degeri, Ortalama
Faydali Omiirde (Lx) ¢alismayan LED esasli aydinlatma armatiirlerinin yiizdesidir.

Ornek: %10’luk Ani Bozulma Degeri, Ortalama Faydali Omiirde herhangi bir 1sik akisi iretemeyen ve
baslangicta ¢alisan LED esasl aydinlatma armatiirlerinin %10’unu ifade eder.

Bugiinkii IEC standartlari, Ani Bozulma Degeri (AFV) hesaplamalarina ana bilesenlerin hangi
bozulma modlarinin dahil edilecegini tam olarak ag¢iklamamaktadir. Pratikte ani bozulmalarin
cogu LED kontrol donanimiyla ilgili olarak meydana geldigi icin, LightingEurope cihazin tahmini
kontrol donanimi basarisizlik derecesinin LED esasl aydinlatma armatiiriiniin Ortalama Faydali
Omrii igin ifade edilen AFV olarak belirtilmesini tavsiye ediyor.




3.4 Omiir Neden Her Zaman Onemli Bir Faktor Degildir

Genel uygulamaya bakildiginda, LED esasli aydinlatma armatdrler icin 6mur verileri, Ortalama Faydali
Omre LgoBso ait daha fazla rakam icin yapilan bir yaris gibi goriiniiyor. Profesyonel piyasada,
gerekliliklerin uygulama icindeki aydinlatma ¢oziimiine 6zgl oldugunu ve bir aydinlatma projesinin
gerceklestirilmesi gerektiginin farkinda olmamiz gerekiyor.

Aydinlatma projesine girdi olarak genellikle ortalama tesisat 6mri verilmektedir; bu nedenle, bir LED
esasli aydinlatma armatirli secerken en fazla saat sayisinin alakal bir ayirt edici olmadig ileri
surulebilir.

LightingEurope, bu durumun, LED esasli aydinlatma armatdirlerinin faydali 6mriint karsilastirirken
neyin en iyi tavsiye edilen deger oldugu sorusunu hakli ¢cikardigina inaniyor.

1. Farkh aydinlatma armatiirleri icin bir karsilastirma degeri olarak Ortalama Faydali Omiirden Ly
X'in (limen zayiflamasi) sabitlenmesidir. Bu durumda, ‘zaman’ sabit degildir ve bir aydinlatma
armatirinden digerine farkhlik gosterebilir.

2. Farkl aydinlatma armatiirleri icin bir karsilastirma degeri olarak Ortalama Faydali Omiirden Ly
‘zaman’ degerinin sabitlenmesi. Bu durumda, L/'ten (liimen zayiflamasi) ‘x’ degeri sabit degildir
ve bir aydinlatma armatirinden digerine farklilik gbsterebilir.

Bu 6nemli konuyu arastirmak icin, farkli i¢ mekan ve dis mekan uygulamalarina yonelik ortalama tesisat
omrd, belli bir uygulamada bir Grtn icin yillk calisma saatlerine ve ortalama yenileme sliresine
dayanarak hesaplandi.

Ayrica bu degerlerin biitiin durumlarda gercekgi olmayabileceklerinin de farkinda olmamiz gerekiyor
(6rn. 24/7 aydinlatma gerektiren uygulama veya otomatik aydinlatma kontrollerinin kullanildig
durumlar).

ic Mekan Uygulamalari | Varsayilan Yillik Calisma Yenilemeye Kadar Ortalama Tesisat Omrii
Saatleri (EN15193) Ortalama Zaman
to Yil Saat
Ofisler 2500 20 50.000
Egitim 2000 25 50.000
Hastaneler 5000 10 50.000
Oteller 5000 10 50.000
Lokantalar 2500 10 25.000
Spor 4000 25 100.000
Perakende 5000 10 50.000
imalat 4000 25 100.000

Tablo 2- Farkli ic mekdn uygulamalari icin ortalama tesisat émriine iliskin olasi 6rnekler

Dis Mekan Uygulamalari | Varsayilan Yillik Calisma Yenilemeye Kadar Ortalama Tesisat Omrii
Saatleri (EN13201-5) Ortalama Zaman Saat
to Yil
Sokak 4000 25 100.000
Tlnel (giris) 4000 25 100.000
Tinel (ig) 8760 12 100.000
Spor (rekreasyon) 1250 20 25.000
Alan 4000 25 100.000

Tablo 3- Farkli dis mekdn uygulamalari igin ortalama tesisat 6mriine iliskin olasi 6rnekler



ic mekan uygulamalarinin ¢ogunda kullanilan driinler igin ortalama tesisat émrii 50.000 saati
asmayacagl sonucuna varilabilir. Dis mekan uygulamalarinin ¢ogunda kullanilan Griinler i¢in ortalama
tesisat 6mri 100.000 saati asmayacaktir.

LightingEurope, profesyonel uygulamalar i¢in LED esash aydinlatma armatdirlerinin secilmesinde ‘saat
sayisinin’ baskin bir ayirt edici olmamasi gerektigine inanmaktadir. Aydinlatma tasarimi i¢in, 6zel bir
uygulamanin ortalama tesisat 6mrinde korunan isik-akisi cok daha alakalidir ve yasam boyu kayiplari
hesap etmek asiri tasarimin ¢ok dikkatli azaltilmasi enerji tasarrufunu destekleyebilir

LightingEurope, 6zel aydinlatma uygulamalari tarafindan acik bir sekilde ihtiyac duyulmadikca ve uygun
bir 6mur testi donemiyle dogrulanmadikg¢a 100.000 saati agan 6mir iddialarinin belirtilmemesini veya
beyan edilmemesini tavsiye etmektedir.

Elmayla elmanin karsilastirilmasini saglamak amaciyla, LightingEurope Ortalama Faydali Omiir
icin ‘zaman’ dederinin 35k, 50k, 75k ve/veya 100k ile sabitlenmesini ve iiriiniin kullanilabilecegi
uygulamalarla ilgili zaman degeri/degerleri icin Lden (liimen zayiflamasi) ‘x’in ifade edilmesini
tavsiye etmektedir.

3.5 Farkh Uygulamalarda Bakim Faktériiyle ilgili Hususlar

Hem i¢c mekan hem dis mekan tesisatlari igin LED’lerin (fonksiyonel) aydinlatma projesinde hizla yeni
standart haline gelmesiyle, mevcut CIE bakim faktori (MF) belirleme yontemlerinin bu teknolojiye nasil
uygulanabilecegi hususunun daha fazla netlestirilmesi geregi dogdu.

Tesisatin 6mri boyunca emniyetsiz ve sikintili durumlari engellemek icin netlestirmeye gerek
duyulmaktadir. MF belirleme metodolojisini aciklayan giincel CIE teknik raporlari, geleneksel
aydinlatma armatiirleri ve 1sik kaynaklariyla ilgili ayrintili agiklamalar icerseler de, LED esasli aydinlatma
tasarimlarina yer vermek agisindan ayrintidan yoksundurlar. Ne var ki, hem i¢ mekan hem dis mekan
icin ayni ilkelere dayanan CIE metodolojisinin 6zl hala dogrudur.

ISO/TC 274, su anda, CIE 154:2003 ve CIE 97:2005’de agiklanan metodoloji kullanilarak hem i¢ mekan
hem dis mekan tesisatlari igin bakim faktoriniin tespit edilmesinde bir standart ¢alisma sekli
saglayacak bir Teknik Sartname gelistiriyor. IEC 62722-2-1 gibi yakin tarihlerde yayilanmis Grin
performans standartlarindan elde edilen bilgiler, CIE teknik raporlarindan mevcut belirleme
metodolojisiyle birlestirilecektir.

Genel MF belirleme metodolojisini ve ¢evrenin aydinlatma armatirleri Uzerindeki etkisine iligkin
icerikle birlikte Grin performans birimlerinin kullanilmasi suretiyle bir saglam galisma yolu tesis
edilebilir. Bu, en son isik kaynagi teknolojileri dahil olmak Uzere tesisatlarin bakim faktoriiniin
belirlenmesine olanak verecektir. Bu, piyasadaki aydinlatma tasarimlarinin karsilastirilmasi bakimindan
esit sartlar yaratacak, ilgili butlin taraflara (son kullanicilardan politika yapicilara kadar) netlik
saglayacak ve tesisatin dmri boyunca emniyet ve rahatlik saglayacaktir.

4. LightingEurope Tavsiyeleri

LightingEurope, LED esasl aydinlatma armattirti imalatgilarinin 4.1 paragrafinda verilen parametreleri
takip ederek ve IEC 62722-2-1'de aciklandigi sekilde elmayla elmanin karsilastirildigi Grlin bilgileri
yayinlamalarini tavsiye ediyor.



4.1 Tavsiye Edilen Baslangi¢ Performans Verileri

Giris glici (W olarak P)

Isik akisi (Im olarak @)

Isiksal verim (Im/W olarak n)

Isik siddeti (cd veya cd/kim olarak)

Benzer renk sicakligi (K olarak T)

Renksel geriverim endeksi (CRI)

Aydinlatma performansina (°C) gore ortam sicakligi olarak (tq)

NoupkwnNeE

4.2 Tavsiye Edilen Faydali Omiir Performans Verileri

1. Baglantili ortalama faydali émirde Ly (saat olarak) [imen bakim faktori ‘x’ (% olarak) (bkz. 3.2)
2. Aynibaglantili ortalama faydali 6miirde Ly (saat olarak) ani bozulma degeri (% olarak) (bkz. 3.3)

Baslangic Uriin karsilastirmasini saglamak icin [imen bakim faktéri gruplarinin 6ngorilmesi gerekiyor.
Aydinlatma tasarimlarina girdi olarak trine 6zgi ayri limen bakim faktori degerleri de yayinlanabilir.

Limen Bakim Faktori Gruplari
Grup Degeri >70 >75 >80 >85 >90 >95
Grup Araligi 70-74 75-79 80-84 85-89 90-94 95-100

Tablo 4- Liimen bakim faktér gruplari

LightingEurope asagida belirtilenlerin yayinlanmasini tavsiye ediyor:
1. 4.1’de ayrintil sekilde belirtilmis olan baslangi¢ performans verileri;

2. Uriiniin kullanilabilecegi uygulamalara gére 35k, 50k, 75k ve/veya 100k saatlik Ortalama
Faydali Omiirde (Lx) liimen bakim-faktérii ‘x’ (% olarak);

3. Ortalama Faydali Omiirde/Omiirlerde éngériilen ayni sayida saatte tahmini ‘kontrol
donanimi bozulma oranr’.

Not: Bu kilavuzda sunulan veri ve bilgiler, imalatgilarin kendilerinin sorumlulugunda olan garanti kosullari igin bir
esas olusturdugu anlaminda yorumlanmamalidir.



Ek A: Terimler, Tanimlar ve Referanslar

Aydinlatma armatiriiniin amaglanan islevi igin
gerekli olan bitiin elektrik bilesenlerinin ¢alismasi
da dahil olmak (zere aydinlatma armatiri
tarafindan tiiketilen ve sebekede alinan elektrik
glcu

Birim W

Beyan degeri

bu standartta veya gecerli standartlarda
ongoriilen veya imalatgl veya sorumlu satici
tarafindan belirlenen 6zel ¢alisma kosullariigin bir
Urdnin bir karakteristiginin sayisal degeri

Kaynak: IEC 62722-1.2014

Terim Tanim Standart Referanslar
Beyan Girig | giris glicli IEC 62722-1:2014:09;
Giicii (W) P IEC 62722-2-1:2014-11;

IEC 62717'nin Madde 7’sinin hiktmleri LED
aydinlatma armatiiri icin gecerlidir.

IEC 62717:2014-12 - LED modiilleri igin
performans standardi:

Olgiilen numunedeki ayri ayri her LED modiilii
tarafindan tlketilen baslangig giicii, beyan glci
%10’dan fazla asmayacaktir.

Beyan Isik Akisi
(Im)

Isik akisi

by, D

CIE standart fotometrik gozlemci Uzerindeki
aksiyonuna gore i1simanin degerlendirilmesi
suretiyle 1siyan akidan (®e) turetilen miktar

Birim: Im

NOT 1 Glindiiz gérmesi

burada

Istyan akinin spektral dagilimidir ve Y(A)ise
spektral 151k verimliligidir

NOT 2 Km (glindliz gérmesi) degerleri ve K'm
(gece gormesi) igin, bkz. IEC 60050-845, 845-01-
56.

NOT 3 LED kaliplarinin stk akisi  genellikle
kategorize edildikleri gruplar seklinde ifade edilir.

Kaynak: IEC 62504

IEC 62722-1:2014-09

IEC 62722-2-1:2014-11

IEC 62717’deki 8.1’in hiikimleri LED aydinlatma
armatlrd igin gegerlidir. Madde A.1'deki
hikimlere ek olarak, imalatginin performansa
gore 25°C disindaki bir beyan ortam sicakhgi
ongérmesi halinde IEC 62722-2-1'in paragraf
2’si uygulanir.

IEC 62717:2014-12 - LED modiilleri igin
performans standardi:

Olgiilen numunedeki ayri ayri her LED
modduliniin  baslangic 151k akisi, beyan 1sik
akisini %10’dan daha fazla agmayacaktir.

LED Aydinlatma
Armatiirii  Isik
Verimliligi
(im/W)

Aydinlatma armatiirii verimliligi

nv, n

Aydinlatma armatirlerinin toplam 1sik akisinin
beyan besleme gerilimlerindeki beyan giris
glcline orani; herhangi bir acil aydinlatma sarj
glcl harig

NOT 1 Aydinlatma armatirid  verimliligi
limen/watt olarak ifade edilir.

Birim: Im.W-1

Kaynak: IEC 62722-1:2014

IEC 62722-1:2014-09

IEC 62722-2-1:2014-11:

IEC 62717’nin Madde 8.1’inin hikimleri LED
aydinlatma armatiri icin gegerlidir.

IEC 62717:2014-12- LED modiilleri igin
performans standardi:

LED modulu (aydinlatma armaturt) verimliligi,
ayri ayrt LED moduliniin  (aydinlatma
armatirinin) olgilen baslangig 1stk akisinin
ayni LED modulinin (aydinlatma
armatlrinin) olgllen baslangic giris glicline
bolinmesiyle hesaplanacaktir. Isik akisinin
Olgiimi igin Ek A.3.2."ye bakiniz.




Terim Tanim Standart Referanslar
Isik Siddeti Isik siddeti (bir kaynagin, belli bir yonde) IEC 62722-1:2014-09
Iv; | IEC 62722-2-1:2014-11:
Kaynaktan ayrilan ve verili yoni iceren tam agi dQ | IEC62717'nin Madde 8.2.3’tiniin hiikimleri LED
unsurunda, tam agi unsuru tarafindan yayilan isik | aydinlatma armatiiri igin gegerlidir.
akisinin d@v balimi IEC 62717:2014-12- LED modiilleri igin
v = dovidQ performans standardi:
Isik yeginliginin dagilimi, imalatgl tarafindan
Birim: cd=Im. srt beyan edilene uygun olacaktir. Olgiim, A.3.3./e
uygun olarak gergeklestirilir.
NOT 1 Tanim, sadece bir kaynagi kabul eder.
NOT 2 LED'in itk yeginligi, CIE 127:2007 8lcme
prosediriine gore ifade edilir.
[IEC 60050-845:1987, 845-01-31) ve [CIE S
017/E:2011 ILV, 17-739 tadil edilmis olarak]
Kaynak: IEC 62504:2014
Benzer Renk Benzer renk sicaklig IEC 62722-1:2014-09;
Sicakhgi (K Tep IEC 62722-2-1:2014-11:
olarak CCT) (CIE 1931 standart gozlemcisinin dayandig) LED aydinlatma armatiri igin, IEC 62717’nin

Planck geometrik yerin koordinatlarinin ve test
uyartisinin gosterildigi bir semadaki verili spektral
dagihmla  baglantih  kromatiklige en yakin
kromatiklige sahip Planck isiyicisinin sicakligi

Birim: K

NOT 1 Eger test kaynaginin kromatikligi, Plank
Istyicisindan

Ustinde bir farkhihk gosteriyorsa, benzer renk
sicakhgi kavrami kullaniimamahdir

burada
ifadesi, test kaynagini belirtir

ifadesi ise Planck istyicisini belirtir.

Not 2 Benzer renk sicakligi, test kromatikligi ile
Planck geometrik vyeri arasindaki en kuglk
kromatikligi veren Planck sicakhgini arayan bir
basit minimum arama bilgisayar programiyla veya
Robertson A.R. tarafindan tavsiye edilen (“Benzer
renk  sicakhginin  ve  dagilim  sicakhginin
hesaplanmas!”, J. Opt. Soc. Am. 58, 1528-1535,
1968) bir yontemle hesaplanabilir.

(Bu referanstaki bazi tablolarda verilen degerler
guincel degildir).

Kisaltma: “CCT”
Kaynak : 1SO 11664

Madde 9.2’sinin hukimleri uygulanir.

IEC 62717: 2014-12 - LED modiilleri igin
performans standardi:

Birbiriyle degistirilebilirligi saglamak icin tercih
edilen degerler incelenmektedir. Dort haneli
CCT degeri 100’e bolinir ve elde edilen rakam,
Ek D’deki fotometrik kod kullanilirken sonraki
tam saylya yuvarlanir.




Terim Tanim Standart Referanslar
Beyan Renksel | Renksel geriverim endeksi IEC 62722-1:2014-09
Geriverim indisi | R IEC 62722-2:1. 2014-11:

(CRI)

kromatik adaptasyon durumu igin uygun tolerans
verilerek, test isiklayicisi tarafindan aydinlatilan
bir nesnenin psiko-fiziksel renginin referans
isiklayici tarafindan aydinlatilan ayni objeninkine
uygun olma derecesi

Ayrica bkz. CIE 13 Isik Kaynaklarinin Renksel
Geriverimini Olcme ve Belirtme Yéntemi

Kisaltma: “CRI”
Kaynak: CIE 13

LED aydinlatma armatiri icin IEC 62717'nin
Madde 9.3’lindeki hiikiimler uygulanir. Glvenilir
bilesen guvenilirlik verilerinin mevcut olmasi
halinde, test suresi 6.000 saatten 2.000 saate
indirilebilir.

IEC  62717:2014-12
performans standardi
Bir LED modiiliiniin baslangi¢ Renksel Geriverim
indisi (CRI) 6lgilir. 6.1'de belirtildigi gibi bir
calisma siresinde bir ikinci Ol¢im yapilir
(=6000saat/%25 beyan 6miir)

Uygunluk:

Bir numunedeki biitiin test edilen dgeler igin,
Olgiilen CRI dederleri asagida belirtilenlerden
daha fazla azalmayacaktir:

-Baslangi¢ CRI degerleri s6zkonusu oldugunda
Beyan CRI degerinden (bkz. Tablo1) 3 puan ve
-Muhafaza edilen CRI degerleri sézkonusu
oldugunda Beyan CRI degerinden (bkz. Tablo 1)
5 puan.

LED modiilleri igin

Bir Aydinlatma
Armatiirii  igin
Ortam Sicakligi
(ta)

Sicaklik, beyan ortam performansi (beyan ortam
performansi sicakligi)

ty

ikisinin de imalatgi veya sorumlu satici tarafindan
belirtildigi haliyle, aydinlatma armatirinin bir
beyan performansina gore aydinlatma armatri
etrafindaki en ylksek ortam sicaklig

Birim: °C

NOT 1 beyan ortam performans sicakligi °C olarak
ifade edilir.

NOT 2 Verili bir émdr igin, tg sicakligl bir sabit
degildir, bir degisken degildir.

NOT 3 Omiir verilerine, 3.4, dayali olarak birden
fazla t4 sicakligi olabilir.

Kaynak: IEC 62722-2-1: 2014

Not 4

Olgiim.

EN 60598-1 Ek D ve K'ye gore

IEC 62722-1: 2014-09

IEC 62722-2-1: 2014-11

Genel

LED aydinlatma armatiri igin IEC 62717'nin
Paragraf A.1’inin hiikiimleri uygulanir.
imalatginin  25°C disinda bir beyan ortam
performansi sicakligl tq belirtmesi durumunda,
250C’de olgulen 11k akisi degerini beyan edilen
ortam sicakliginda 151k akisi degerine dizeltmek
icin bir duzeltme faktori tespit edilmesi
gerekecektir. Bu islem, sicakligi kontrol edilmis
bir kabin icinde goreli fotometri kullanilarak
yapilacaktir.

(LED
Modiillerinin ve
Aydinlatma
Armatiirlerinin)
Faydali 6mrii

(LED modyillerinin) faydah omri

LB,

Calismakta olan ayni tip bir LED modiilleri
popilasyonunun bir yiizdesinin y parametrik
olarak baslangic 1sik akisinin en az yuzdesini x
saglayamadigl noktaya kadar gecen siire

Not 1 Faydah LED
modillerini igerir

Kaynak: 34A/1864/DC — IEC 62717’ye ikinci
degisiklik olarak planlanmistir

omir, sadece ¢alisan

IEC 62722-1:2014-09

IEC 62722-2-1:2014-11:

Genel

LED aydinlatma armatiri i¢in IEC 62717'nin
10.1'i uygulanir.

Calismakta olan bir LED modiilleri
popllasyonunun bir ylzdesinin y, bir x yluzdesi
kademeli 1sik verimi azalmasina ulasincaya kadar
gegen stre faydali 6mur (veya “By 6mri”) olarak
adlandirilir ve genellikle LB, olarak ifade edilir.
Limen muhafaza faktériinden x daha dusik isik
verimi  bir  parametrik bozukluk olarak
adlandirilir, ¢linkii Griin hala ¢alsir durumda
olmasina karsin daha az i1sik Uretiyordur. “Bio”
omrd, Urtnlerin %10’unun parametrik olarak ig
goremedigi yastir. LED modiillerinin %50’sinin
parametrik olarak is goéremedigi vyas, “sso”
ortalama faydali omir olarak adlandirilir.
Popllasyon, sadece LED modiullerini igerir;
¢alismayan moddiller harig tutulur.




Terim Tanim Standart Referanslar
(LED (LED modiillerinin) ortalama faydal omri IEC 62722-1:2014-09
Modiillerinin ve | Lx IEC 62722-2-1:2014-11:
Aydinlatma galismakta ayni  tip bir LED modilleri | Genel
Armatiirlerinin) | populasyonunun %50’sinin  (Bso) parametrik | LED aydinlatma armatird igin, IEC 62717'nin
Ortalama olarak baslangi¢ 1sik akisinin en az x yizdesini | 10.1’inin hiikimleri uygulanir.
Faydali Omrii saglayamadigi siire Calismakta olan bir LED modiilleri
populasyonunun bir x ylzdelik kademeli 1sik
Not Ortalama faydali 6mdir, sadece galismakta | verimi zayiflamasina ulasmasina kadar gegen
olan LED modiillerini igerir. siire faydali omiar (veya “By omir”) olarak
Not Yaygin olarak, herhangi bir niteleyici | adlandirilir ve genellikle LB, olarak ifade edilir.
.kuIIan!Imadlglnda LED modul!'ern".\m omru Limen muhafaza faktoriinden x daha dusuk isik
ifadesi  ortalama  faydali  omir  olarak o . .
anlasilacaktir. verimi  bir ) pafar?eltrlk bozukluk  olarak
adlandirilir, ¢linkii Griin hala ¢alisir durumda
[KAYNAK: IEC 60050-845:1987, 845-07-61, tadil | O/masina karsin daha az isik dretiyordur. “By,”
Lo . omrd, Urtinlerin %10’unun parametrik olarak is
edilmis olarak — yeni tanim] .. s O
Kaynak: 34A/1864/DC — IEC 62717'ye bir ikinci | 807 Medi8l yastir. LED moddllerinin %50’sinin
degisiklik olarak planlanmistir parametrik _olarak ..I§ ugoremedlgl vas “Bso
ortalama faydali 6mir olarak adlandirilir.
Populasyon, sadece LED modillerini igerir;
calismayan modiiller harig tutulur.
LED Maodiiliiniin | ani bozulma IEC 62717:2014
ve LED LED drianiniin  ¢alismamasi veya 1sik akisi | Ani 1sik verimi zayiflamasina iligkin Oomiir
Aydinlatma Uretmemesi spesifikasyonu:
Armatiiriiniin Bir LED Aydinlatma Armatirleri popilasyonunun

Ani Bozulma
Kesri

NOT 1 Bu standardin amaci dogrultusunda, LED
Urdnd bir LED moduladdr.
NOT 2 “Tam bozulma” ifadesi, genel olarak ayni
amag igin kullanilmaktadir.

Kaynak: IEC 62717:2014

zaman iginde belli bir noktada ani 1sik verimi
zayiflamasi  ani  bozulma zamani olarak
adlandirilir ve C, olarak ifade edilir.

LED modil 6mrinin belirtiimesine iliskin tavsiye
edilen d6mir metrigi, IEC 62717’nin Ek C’sinde
ifade edilmektedir ve LED aydinlatma armatiiri
icin gecerlidir. Karsilastirma kriterleri igin,
standardin 10.2 numarali paragrafina bakiniz.

LED Modiiliiniin | ani bozulma zamani IEC 62717:2014
ve LED Cy Ani stk verimi zayiflamasi igin  6miir
Aydinlatma Baslangigta ¢alisan ayni tipte bir LED modiilleri | spesifikasyonu:
Armatiiriiniin poptlasyonunun y %’sinin herhangi bir 151k akisi | Bir LED aydinlatma armatdrleri popilasyonunun
Ani Bozulma Uretemedigi slire zaman iginde belli bir noktadaki ani 151k verimi
Zamani Birim: h (saat) zayiflamasi  ani  bozulma zamani olarak
adlandirilir ve C, olarak ifade edilir.
NOT 1 Ani bozulma siiresi, sadece ¢alismayan LED | LED modil dmrinin belirtiimesine iligkin tavsiye
modyillerini igerir: edilen 6mir metrigi, IEC 62717’nin Ek C’sinde
NOT 2 Capy = Lx. ifade edilmektedir ve LED aydinlatma armatiri
Kaynak: IEC 62717:2014 icin gecerlidir. Karsilagtirma kriterleri igin,
standardin 10.2 numarali paragrafina bakiniz.
LED ani bozulma degeri IEC 62717:2014
Modiillerinin ve | AFV Ani gtk  verimi zayiflamasi igin  6miir
Aydinlatma ortalama faydali édmirde L« ¢alisamayan LED | spesifikasyonu:
Armatiirlerinin modiillerinin yiizdelik dilimi Bir LED aydinlatma armatirleri popilasyonunun
Ortalama Not AFV=F(L) x %100; LSF(Lx) =1 — F(Ly) zaman iginde belli bir noktadaki ani 1sik verimi
Faydali Omriine | Not Ornek: Verili Ly =20.000 h ve AFV =F(20000 | zayiflamasi ani bozulma zamani olarak
Karsilik Gelen h) x %100 = %7 esitligi LSF(20000 h) =1- 0.07 = | adlandirilir ve C, olarak ifade edilir.
Ani Bozulma 0.93'0 verir LED modil 6mrinin belirtiimesine iliskin tavsiye
Degeri Kaynak: IEC 62717:2014 edilen d6mir metrigi, IEC 62717’nin Ek C'sinde

ifade edilmektedir ve LED aydinlatma armatiri
icin gecerlidir. Karsilastirma kriterleri igin,
standardin 10.2 numarali paragrafina bakiniz.




EK B: EN Standartlarina Gére Uygulama Gereklilikleri

B1 ve B2 tablolari, Avrupa EN standartlarinda éngérilen uygulama gerekliliklerini gostermektedirler.
Ulkeye 6zgii ulusal standartlarda ek gereklilikler yer alabilir; 6rnegin, yol aydinlatma uygulamalarinda
renksel geriverimin veya renk sicakliginin kullanimi gibi. Bunun yani sira, 6zel spor aydinlatmasi
uygulamalariigin, sporla ilgili yetkili kurumlar da ek gereklilikler 6ngorebilirler.

Not: kirmizi kutucukla bildirilen gereklilikleri, krem rengi kutular ise kastedilen gereklilikleri gostermektedirler.

Uriine Bagh Gereklilikler

EN 12464-1
EN 12464-2
EN 12193
EN 1837
EN 13201-2
EN 15193

Renksel Geriverim (Ra)
Renk Sicakhgi (CCT)
Kirpisma/Stroboskopi Etkileri (metrik degil)

Aydinlatma Armatirid Acil Aydinlatma Sarj Gicu

Aydinlatma Armatiri Parazit Gucl

Aydinlatma Armatird Gicl

Aydinlatma Armaturi Yeginligi

DSE igin Isiklilik Limitleri |-

Cephenin/Tabelanin Isikliligi

Bakim Faktori (bu, varsayilan olarak, émrii igerir)
Siperlik Cikis Agilari
Televizyon Aydinlatma Tutarhlik Endeksi - prEN 12193

5 Saniye Sonra Aydinlanma (bataryalara gegis)

60 Saniye Sonra Aydinlanma (bataryalara gegis)
UGR

Yukari Dogru Isik Orani

i

Tablo B.1 - Uriinlerle baglantili ana gereklilikler

Aydinlatma Projesine Bagh Gereklilikler

EN 12464-1
EN 12464-2
EN 12193
EN 13201-2
EN 15193

Cesitlilik (minimum/maksimum)

Cesitlilik (fotograf makinesi, minimum/maksimum)

Kenar Aydinlk Orani
Kirpisma/Stroboskopi Etkileri (metrik degil) -

Kamasma Derecesi (GR)

Yari Kuresel Aydinlk -

Yatay/Diisey Aydinlik Orani

Yatay/Dusey Aydinlik Orani (fotograf makinesi)
Fondaki Aydinlik
Yakin Gevredeki Aydinlik

Yiizeylerdeki Aydinlik
Gorev Alanindaki Aydinlik




Isiklilik (ortalama) -

Muhafaza Faktorii (bu, varsayilan olarak, dmrii igerir)

Ortalama Silindirik Aydinlik

Modelleme Endeksi

Yari Silindirik Aydinlik

Esik Artimi

UGR

Tekduizelik (minimum/ortalama)

Yukari Dogru Isik Orani

Disey Aydinlik

Dusey Aydinlk (fotograf makinesi)

Dusey Aydinhk Tekduzeliligi (minimum/maksimum) -

Disey Aydinlik Tekdizeliligi (fotograf makinesi, minimum/maksimum)

Esyalar Uzerindeki Diisey Aydinlik

Tablo B.2 — Aydinlatma uygulamalarina bagli ana gereklilikler

EK C: Ornek Veri Formu — LED Aydinlatma Performansi Verileri

Bu o6rnek, aydinlatma armatiri imalatgilari tarafindan saglanmasi beklenecek LED performans
verilerini yansitmaktadir. Bunlar, bir LED aydinlatma armatirinin veri formunun bir pargasi olmalidir.
Bir aydinlatma armatiirii veri formundaki bilgilerin tam icerigi ve hacmi ve tarzi, imalatginin ‘ev tarzina’
ve sOz konusu aydinlatma armatlrinin turtne/uygulamasina bagh olarak farkhlik gosterecektir.
imalatgilarin arasinda dogrudan karsilastirma yapilabilmesi icin, veriler normalde t,=25°C’ye dayal
olarak verilir. ty'nin diger degerleri icin veri dizileri, imalatginin takdirine kalmis sekilde (6rn. 6zel
uygulamalar icin) saglanabilir.

Uriin veri form xxx0000« 0000 xxx 01

Aydinlatma Armatiiriiniin Ortam Sicakhgi tq 25°C 40°C
Giris Gucii 48W 48W
Isik Akisi 6000 Im 5600 Im
Isik Verimi 125 Im/W 116 Im/W
Benzer Renk Sicakligi (CCT) 3000 K 3000 K
Renksel Geriverim Endeksi (CRI) >80 >80

Beyan Ortalama Faydali Omiir Lx (h) ve Baglantih
Beyan Liimen Bakim Faktorii (x)

Lss: 35.000 saat
Lgo: 50.000 saat

Lgo: 35.000 saat
L7s: 50.000 saat

Ortalama Faydali Omiirde Ani Bozulma Degeri (%)

%5 @ 35.000 saat
%10 @ 50.000 saat

%10 @ 35.000 saat
%15 @ 50.000 saat




